QUESTAO 135

Enem-2013 ID - 11028

HABILIDADE - H26 - Analisar informagoes
expressas em graficos ou tabelas como
recurso para a construgdo de argumentos.

CONTEUDO - conjuntos numéricos; razio e
proporgao

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
B) INCORRETA
C) INCORRETA
D) CORRETA

Os indices de eficiéncia das vacas serdo:

360.12

Malhada:
15

= 288;

10.11

Mamona: 3 = 284,2;

260.14

Maravilha: = 303,3;

310.13

Mateira: = 310;

270.12

Mimosa: = 294,5.

Assim, a vaca mais eficiente é a Mateira.

E) INCORRETA




QUESTAO 136

AppProva ID- 48534

HABILIDADE—- HO8 — Identificar etapas em processos de
obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou reciclagem de

CONTEUDO - mistura heterogénea; mistura homogénea;
processos de separacdo de misturas; substancias puras x

recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, | misturas

considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos

neles envolvidos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a diferenca entre substancias puras e misturas.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a diferenca entre substancias e misturas.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o conceito de substancia e mistura.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a diferenca entre misturas heterogéneas e substancias
compostas, nem a de misturas homogéneas e substancias simples.

E) CORRETA

O ar contendo particulas finas representa uma mistura heterogénea (particulas sélidas + mistura de gases). Apds passar
pelo filtro, as particulas sdo retidas e apenas os gases sdao emitidos. Como toda mistura gasosa constitui um sistema
homogéneo, tem-se uma mistura homogénea na saida do filtro.




QUESTAO 137 Enem-2009ID- 828

HABILIDADE -H23 - Avaliar possibilidades de geracdo, | CONTEUDO - eletricidade; geracdo de energia; energia

uso ou transformacdo de energia em ambientes
especificos, considerando implica¢cGes éticas, ambientais,
sociais e/ou econdmicas.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A)

B)

Q)

D)

E)

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa relaciona incorretamente um aumento na quantidade total de energia
gerada com o aumento na eficiéncia do processo.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa confunde as lampadas incandescentes com as fluorescentes.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que a economia de energia aumentara a eficiéncia de um
processo de conversao, ou seja, ndo entende que a eficiéncia é um parametro que nao depende do consumo.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo sabe que diminuir o didmetro ird aumentar perdas por Efeito Joule
e, ainda, acredita que a economia financeira no material compensara a perda de eficiéncia do processo.

CORRETA

Aumentar a eficiéncia de um processo consiste em diminuir fontes de perda de energia. Utilizar materiais
com melhores propriedades condutoras e lampadas fluorescentes ira diminuir a perda de energia por Efeito
Joule (aquecimento dos fios) e, portanto, aumentara a eficiéncia geral do processo.




QUESTAO 138

AppProvalD-29170

HABILIDADE— H15 — Interpretar modelos e experimentos
para explicar fendmenos ou processos bioldgicos em
qualguer nivel de organiza¢do dos sistemas bioldgicos.

CONTEUDO -osmose; citologia; membrana plasmatica;

transportes passivos; organizacdo da membrana

plasmatica

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) CORRETA
Como houve aumento no volume da célula A, pode-se inferir que essa célula estd em meio hipotdnico, ou seja, ha
menor concentracdo de soluto no meio extracelular em relagdo ao meio intracelular.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que nao houve aumento no volume da célula B, o que indica
gue a concentracdo de soluto no meio extracelular é similar a concentragao de soluto do meio intracelular.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que ocorre fluxo de solvente pela membrana plasmatica, ja
gue essa estrutura celular é semipermedvel.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a célula C foi imersa em um meio hipertonico, e nao
isotonico, uma vez que houve reducdo no volume celular.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a célula D n3do foi extraida da folha de uma planta, pois

sofreu lise. As células vegetais possuem parede celular, envoltério que se localiza externamente a membrana
plasmatica e que garante a forma da célula, impedindo a lise celular.




QUESTAO 139 AppProvalD- 25072

HABILIDADE- H14 — Identificar padrdes em fendmenos e | CONTEUDO — dgua; bioquimica celular
processos vitais dos organismos, como manutencao do
equilibrio interno, defesa, relagdes com o ambiente,

sexualidade, entre outros.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a bipolaridade, caracteristica das moléculas de agua, ndo é
uma propriedade relevante para a regulacdao da temperatura corporal. A bipolaridade consiste na capacidade das
moléculas de agua se associarem tanto a moléculas com carga positiva quanto a moléculas com carga negativa.

B) CORRETA

O alto calor especifico da agua faz com que essa substancia tenha capacidade de absorver grandes quantidades de
calor com pequena variagdao de temperatura. Assim, o calor dissipado é absorvido pela dagua presente nos liquidos
corpdreos sem que ocorra significante eleva¢do da temperatura corporal. O calor de vaporiza¢do da agua é outro fator
importante, pois a agua presente no suor, ao evaporar, retira calor do corpo do atleta, contribuindo para a reducdo da
temperatura corporal.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a tensdo superficial da dgua ndo é uma propriedade
relevante para a regulagdo da temperatura corporal. As moléculas de agua que estdo na superficie sdo atraidas
somente por moléculas abaixo e ao lado delas, criando uma pelicula elastica nessa area, chamada de tensdo superficial.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a capacidade de dissolugdo da agua ndo é uma
propriedade importante na regulacdo da temperatura corporal. A dgua é considerada solvente universal, porque é
muito abundante na Terra e é capaz de dissolver grande parte das substancias conhecidas.

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndao compreende que a bipolaridade e capacidade de solvatagao da agua nao
sdo propriedades relevantes para a regulacdo da temperatura corporal. A bipolaridade consiste na capacidade das
moléculas de dgua se associarem tanto a moléculas com carga positiva quanto a moléculas com carga negativa. Ja a
capacidade de solvatacdo da agua estd relacionada a sua propriedade de se combinar com solutos, formando liga¢des
guimicas covalentes fracas.




QUESTAO 140 AppProvalD- 25635

HABILIDADE- H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos | CONTEUDO — movimento circular; cinemética; velocidade
movimentos de particulas, substancias, objetos ou corpos | angular; cinematica vetorial
celestes.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa divide o valor da velocidade em metros por segundo (110/3,6) pelo dangulo de
90°.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa divide o valor da velocidade em metros por segundo pelo tempo de 15 s.

C) CORRETA
Os valores de 0 e 110 km/h formam um angulo de aproximadamente 90°. Dessa forma, a velocidade angular média do

velocimetro pode ser dada por:

o = AB/AT =90°/15 s = 6°/s.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa divide o valor da velocidade em quilémetros por hora pelo tempo de 15 s.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera que o angulo é 180 graus, ao invés de 90.




QUESTAO 141 AppProvalD- 41650

HABILIDADE- H12 - Avaliar impactos em ambientes | CONTEUDO - ecologia; humanidade e ambiente;
naturais decorrentes de atividades sociais ou econémicas, | interferéncia humana em ecossistemas naturais
considerando interesses contraditorios.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, apesar de a poluicdo sonora ser um impacto ambiental
causado pela atividade mineradora, esse impacto é reversivel, pois cessa apds o abandono das areas de extra¢do dos
minerais.

B) CORRETA
A alteragdo do relevo é um impacto irreversivel da atividade mineradora, pois ocorre a retirada de grandes quantidades
de solo, levando a formagdo de imensas crateras.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a erosao causada pela remocdo da cobertura vegetal nas
areas de extracdo é um impacto ambiental reversivel, pois a vegetacdo local pode ser recuperada. No entanto, esse
processo é demorado e nao restabelece completamente a composicdo floristica que havia no local.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a evasdo forcada de animais silvestres que habitavam as
areas de extragdo é um impacto ambiental reversivel se a vegetacdo local for recuperada.

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a polui¢do dos recursos hidricos é um impacto ambiental
da atividade mineradora que pode ser reversivel se houver o tratamento dos efluentes da mineracdo antes de
descarta-los nos corpos d’agua.




QUESTAO 142 AppProvalD- 50130

HABILIDADE- H24 — Utilizar cédigos e nomenclatura da | CONTEUDO - acidez e basicidade em compostos
guimica para caracterizar materiais, substancias ou | organicos; cetonas; escala de pH; fendis; funcoes
transformacdes quimicas. inorganicas; fungbGes organicas; fung¢bGes organicas
oxigenadas; propriedades fisicas de compostos orgéanicos;

guimica organica

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) CORRETA
Uma solucdo de soda caustica (NaOH) 0,01 mol/L é caracteristicamente basica, e seu pH pode ser determinado por
meio das relagdes:

pOH = -log [OH]
pH + pOH = 14

Assim, tem-se:

NaOH— Na* + OH
[OH] = 0,01 mol/L

pOH = —log (107%)
pOH =2
pH=12

Portanto, o contato da solucdo indicadora com a soda cdaustica leva ao aparecimento da coloracdo amarelo
esverdeado. A adicdo gradativa de produtos acidos ao meio leva a uma reducgdo do pH. Observa-se, entdo, pelas
estruturas indicadas, que ha uma protonagdo das antocianinas e reconstituicdo das cadeias ciclicas, em que grupos
cetbnicos sdo suprimidos e hidroxilas fendlicas passam a estar presentes quando o pH < 3, o que conduz a uma
colora¢do vermelha.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o tipo de reagdo que ocorre nas estruturas das antocianinas.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende as fung¢des organicas presentes nas estruturas das
antocianinas, podendo associar a presenca de acidos carboxilicos a acidificacdo do meio.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a escala de pH ou encontra o valor de pOH, mas julga ser o
valor de pH e faz a andlise inversa.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa observa apenas a contagem de atomos de oxigénio e ndo identifica
corretamente as fungdes presentes.




QUESTAO 143 AppProvalD- 31992

HABILIDADE- H16 — Compreender o papel da evolugdo na | CONTEUDO - sistematica e classificacdo; sistematica
producdo de padrbes, processos bioldgicos ou na | moderna; arvores filogenéticas e cladogramas
organizagao taxonOGmica dos seres vivos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, apesar de os filos B e C apresentarem um ancestral
comum, ocorre maior grau de parentesco evolutivo entre os filos A e B.

B) CORRETA
Os filos A e B podem ser considerados grupos-irmaos porque partem diretamente de um mesmo né no cladograma, o
que significa que compartilham novidades evolutivas.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o filo C apresenta caracteres primitivos em relacdo ao filo
A, porque este ultimo grupo apresenta novidades evolutivas que ndo estdo presentes no filo C.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o filo B compartilha caracteres primitivos com o filo C, pois
estes grupos possuem um ancestral comum.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que os filos A, B e C s3ao grupos monofiléticos, pois

compartilham um ancestral comum, apesar de haver maior parentesco evolutivo entre os filos A e B.




QUESTAO 144

Enem-2012ID- 8642

HABILIDADE - H29 - Interpretar experimentos ou
técnicas que utilizam seres vivos, analisando implicacGes
para o ambiente, a saude, a producdo de alimentos,
matérias primas ou produtos industriais.

CONTEUDO - Humanidade e ambiente.

Impactos da espécie humana sobre o ambiente. Poluicdo

Ecologia.

do solo.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que se o microrganismo transferir o contaminante
dos pesticidas do solo para 4gua ndo havera biorremediacdo, somente uma mudanca no local da

contaminacdo (na 4gua, em vez do solo).

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que no processo de biorremediagdo, o
microrganismo tem a funcdo de metabolizar o contaminante para liberar subprodutos menos tdxicos ou

atoxicos ao meio ambiente.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a taxa de mutagdo ndo é uma caracteristica
relevante para selecionar um microrganismo para ser usado na técnica de biorremediagao.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o microrganismo a ser selecionado para a
técnica de biorremedia¢do serd usado na drea de contaminacdo, ndo tendo nenhuma influéncia sobre o

sistema imunoldgico humano.

E) CORRETA

Para que um microrganismo possa ser usado no processo de biorremediacdo de pesticidas é necessario que
ele seja capaz de metabolizar os contaminantes a fim de que sejam liberados apenas subprodutos menos

tdxicos ou atdxicos ao meio ambiente.




QUESTAO 145 AppProvalD- 25818

HABILIDADE- H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos | CONTEUDO - cinematica; velocidade média; cinematica
movimentos de particulas, substancias, objetos ou corpos | escalar
celestes.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera o tempo como 80 x 3600 e ndo com 80 x 24 horas.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa esquece-se de considerar o m no cdlculo do comprimento e usa apenas C = 2R.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera o comprimento da circunferéncia como sendo nR apenas.

D) CORRETA
O tempo total da viagem sera igual a 80 x 24 horas, ou seja, 1 920 horas. O comprimento viajado ao longo da linha do
equador serd igual a 2nR = 38 400 km. Dessa forma, a velocidade média sera igual a:

v = AS/At =38 400/1920 = 20 km/h.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa calcula 80 x 12 no lugar de 80 x 24 para o nimero de horas.




QUESTAO 146 Enem-2009ID- 1066

HABILIDADE -H29 - Interpretar experimentos ou | CONTEUDO - Seres procaridticos. Importancia das
técnicas que utilizam seres vivos, analisando implicagGes | bactérias para a humanidade.

para o ambiente, a salde, a producdo de alimentos,
matérias-primas ou produtos industriais.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A)

B)

D)

E)

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que por meio da técnica do DNA recombinante ndo
ha mais utilizagdo de pancreas suino para extragdo da insulina.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que na técnica do DNA recombinante ndo sdo usados
microrganismos resistentes a antibidticos.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a técnica do DNA recombinante é um progresso
para a area de biotecnologia, e ndo para a sintese quimica de hormoénios.

CORRETA
Ainsulina produzida pela técnica do DNA recombinante ndo provoca resisténcia no organismo dos diabéticos,
o que é um grande beneficio para os pacientes.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a técnica do DNA recombinante para a producédo
da insulina ndo implica na criagcdo de animais transgénicos.




QUESTAO 147 AppProvalD- 25622

HABILIDADE- HO5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos | CONTEUDO -eletricidade; corrente elétrica; circuito
elétricos de uso cotidiano. elétrico

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa entende a equivaléncia das tensdes, no entanto, Ié incorretamente o valor da
corrente e acredita que ele é, na verdade, maior na tomada.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa entende que havera um prejuizo ao escolher a tomada ao invés do adaptador,
mas associa esse prejuizo a uma menor carga (que, na verdade, depende do aparelho), e ndo ao tempo de
carregamento.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa |é incorretamente o valor da corrente ou da tensao, e imagina que esses valores
sdo mais altos se comparados ao adaptador.

D) CORRETA

Como a corrente elétrica fornecida pela tomada USB é menor, o aparelho ainda sera carregado, porém o tempo de
carga sera maior. Esse resultado é obtido observando-se a equagao da corrente elétrica em fung¢do da carga elétrica e
do tempo:

i = Aq/At ou, ainda,Aq = iAt

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que a tomada ndo conseguird suprir o carregamento por apresentar
uma corrente elétrica menor.




QUESTAO 148 Enem-20121D- 8591

HABILIDADE- H26 - Avaliar implicacdes sociais, | CONTEUDO - Proporgao estequiométrica.
ambientais e/ou econdmicas na producdo ou no | Estequiometria. Reacdo de combustdo.

consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformac¢des quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a estequiometria da reacao de combustao do butano, o que
leva a um erro de calculo.

B) CORRETA
Considerando reacao de combustao completa do butano, tem-se:

CaHao(g) + 6,505(5—> 4C04) + SH,0(q)

58g-4x44¢g
x—1kg
x=0,3295~ 0,33 kg

C) INCORRETA.
O aluno que seleciona essa alternativa considera que a massa de butano que deve deixar de ser queimada equivale a
massa de CO, que deve deixar de ser eliminada diariamente.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndao balanceia a equagao de combustdo do butano.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa erra ao converter as unidades de gramas para quilogramas ou confunde a
substancia que deve deixar de ser eliminada, considerando 1 kg de butano e ndo de CO.,.




QUESTAO 149 AppProvalD- 25610

HABILIDADE- HO1 - Reconhecer caracteristicas ou | CONTEUDO — ondulatéria
propriedades de fendmenos ondulatdrios ou oscilatorios,
relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa faz os calculos com as frequéncias 10 GHz e 21 GHz, lendo incorretamente o
valor de 10 Gbps e imaginando que deve soma-lo a 11 GHz.

B) CORRETA
A menor frequéncia utilizada nos testes sera 11 GHz e, considerando-se a faixa de 400 MHz, a maior frequéncia sera
11,4 GHz. Dessa forma, o menor comprimento de onda serd igual a

3,0 x 10%/(11,4 x 10°) = 0,026 m
e 0 maior comprimento de onda sera igual a
3,0x 10%/(11,0 x 10°) = 0,027 m

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa faz os calculos com as frequéncias 1 GHz e 11 GHz, lendo incorretamente o valor
de 10 Gbps e imaginando que deve subtrai-lo de 11 GHz.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa faz os calculos com as frequéncias 400 MHz e 11 GHz, lendo incorretamente o
valor de 400 MHz e imaginando que ele é um valor de frequéncia, e ndo uma variagao.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa faz os calculos com as frequéncias 10 GHz e 10,4 GHz, lendo incorretamente o

valor de 10 Gbps e imaginando que esse é o valor da frequéncia minima.




QUESTAO 150

Enem-2014ID- 12674

HABILIDADE- H26 - Avaliar implicagdes sociais,
ambientais e/ou econOmicas na produc¢do ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais,

identificando transformac¢des quimicas ou de energia
envolvidas nesses processos.

CONTEUDO - Concentragdo das solucdes aquosas.
Concentragdo em partes por milhdo (ppm). SolucGes.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa considera o diesel $1800 (1800 ppm).

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa considera o diesel S500 (500 ppm).

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa considera o diesel $1800 (1800 ppm) e o diesel S50 (50 ppm).

D) CORRETA

A diferenca entre a quantidade de enxofre no diesel utilizado em 1980 (13 000 ppm) e aquele difundido em 2012

(50 ppm) é de:
13000 ppm =50 ppm = 12950 ppm
Assim, tem-se:
13 000 ppm —100%

12 950 ppm —x
x=99,62%

Portanto, a redugdo percentual de enxofre no diesel foi aproximadamente igual a 99,6%

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o cdlculo com as porcentagens, pois erra na

conversao.




QUESTAO 151 Enem-2011ID- 1669

HABILIDADE-H04 — Avaliar propostas de intervengdo no | CONTEUDO —Ecologia. Relagdes ecoldgicas entre os seres

ambiente, considerando a qualidade da vida humana ou | vivos. RelagcGes interespecificas. Parasitismo

medidas de conservagdo, recuperacdao ou utilizacdo
sustentavel da biodiversidade.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A)

B)

Q)

D)

E)

CORRETA

Parasitas sdo seres vivos que se alojam interna ou externamente em outros organismos e retiram recursos
indispensaveis a sobrevivéncia dos mesmos. Os embrides da microvespa Trichogramma sp. usufruem dos
recursos necessarios para o desenvolvimento das larvas das borboletas, o que caracteriza uma relacdo de
parasitismo.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a microvespa Trichogramma sp. introduz
embrides nos ovos das borboletas, e ndo um gene letal.

INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que ndo hd competicdo por recursos entre borboleta
e microvespa, pois a microvespa se aloja internamente nos ovos das borboletas e retira recursos
indispensaveis ao desenvolvimento desses insetos, o que caracteriza uma relagao de parasitismo.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que ndo ocorre nenhuma modificagdo no ambiente
na técnica de controle bioldgico.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que nao ocorre nenhuma aplicacao de inseticidas na
técnica de controle bioldgico.




QUESTAO 152 Enem-2011ID- 25

HABILIDADE-H17 — Relacionar informacdes apresentadas | CONTEUDO — cores; introdug3o J fisica; dptica.

em diferentes formas de linguagem e representacao
usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como
texto discursivo, gréficos, tabelas, relagdes matematicas
ou linguagem simbdlica.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A)

B)

C)

D)

E)

INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa inverte a ordem de leitura do circulo de cor, lendo-o no sentido horario
a partir de 490 nm e acreditando que a cor absorvida sera a azul. Além disso, ndo entende que a cor exibida
serd oposta a de absorcdo.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa encontra a cor referente a maxima absorcdo, mas ndo compreende que
deve selecionar a cor oposta no circulo de cores.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa encontra incorretamente a absor¢do no amarelo e, portanto, pensa que
a cor exibida serd o violeta.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa encontra incorretamente a absor¢do no azul e, portanto, pensa que a
cor exibida sera o laranja.

CORRETA

O grafico da Figura 1 mostra que a absorg¢ao dessa substancia € maxima proximo a 500 nm. De acordo com a
Figura 2, essa frequéncia esta associada a cor verde, e portanto, a cor exibida pela substancia serd oposta ao
verde, ou seja, vermelha.




QUESTAO 153 AppProvalD- 42808

HABILIDADE- H10 — Analisar perturba¢des ambientais, | CONTEUDO - quimica organica; interagGes
identificando fontes, transporte e(ou) destino dos | intermoleculares; fun¢des organicas; fun¢des organicas
poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, | oxigenadas; acidos carboxilicos; propriedades fisicas de

produtivos ou sociais. compostos organicos

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a volatilidade de uma substancia é influenciada pelas suas
interacOes intermoleculares e ndo pela polaridade das ligagGes presentes nas suas moléculas, pois ndo sabe associar
quais fatores influenciam a temperatura de ebulicdo de uma substancia. Ndo compreende, portanto, que uma ligagdo
covalente de um composto pode ser polar, mas a molécula apolar.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa compreende que o acido férmico e o acido acético sdo solUveis em agua e
podem ser encontrados na fase aquosa, no entanto, ndo compreende o enunciado, que questiona sobre a fase gasosa.

C) CORRETA

Associando as informacgbes do texto com as férmulas moleculares apresentadas, verifica-se que, na fase gasosa,
predominam os dois menores acidos carboxilicos volateis, ou seja, os que apresentam a menor massa molecular. A
diferenga na massa esta relacionada ao tamanho da cadeia, ou seja, ao nimero de dtomos de carbono. Quanto menor
for o nimero de atomos na cadeia, menos intensas serdo as interacdes intermoleculares e menor sera o ponto de
ebulicdo, o que os torna mais volateis e presentes na atmosfera, quando comparados aos demais acidos carboxilicos.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa compreende que os acidos carboxilicos apresentam a carboxila como grupo
funcional, mas ndo compreende que esse ndo pode ser o fator que influencia a temperatura de ebulicdo desses gases,
visto que todos os acidos carboxilicos o apresentam.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa compreende que a densidade de um gas influencia a sua disposicdo na

atmosfera, no entanto, ndo compreende que essa propriedade n3o define a volatilidade das substancias em questao.




QUESTAO 154 AppProvalD- 24977

HABILIDADE- H15 — Interpretar modelos e experimentos | CONTEUDO - sistema enddcrino; anatomia e fisiologia
para explicar fendmenos ou processos bioldgicos em | humana; fisiologia do sistema enddcrino
qualguer nivel de organiza¢do dos sistemas bioldgicos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, apds o consumo de cdlcio, o horménio calcitonina
(hipocalcemiante) tem sua concentra¢cdo aumentada a fim de reduzir a taxa de cdlcio no sangue.

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que,apds o consumo de calcio, apesar da concentracdo do
horménio paratormdnio (hipercalcemiante) diminuir, ocorre o aumento na concentracdo do hormdnio calcitonina
(hipocalcemiante), o que determina a reducdo da taxa de calcio no sangue.

C) CORRETA

Apds o consumo de cdlcio, o hormonio calcitonina (hipocalcemiante) apresenta elevacdo em sua concentracgdo,
determinando diminuicdo da calcemia. Assim, uma alta taxa de cdlcio no sangue estimula a tireoide a liberar
calcitonina, diminuindo a calcemia.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, apesar do hormonio calcitonina (hipocalcemiante)
aumentar apds o consumo de calcio, esse hormonio estimula a maior (e ndo menor) absorg¢do de calcio no intestino.

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, apds o consumo de cdlcio, o horménio calcitonina
(hipocalcemiante),e ndo o paratormonio (hipercalcemiante), é que aumenta sua concentragado a fim de reduzir a taxa
de cdlcio no sangue.




QUESTAO 155 AppProvalD-11113

HABILIDADE- H24 — Utilizar cédigos e nomenclatura da | CONTEUDO — quimica organica; férmula estrutural; cadeia
guimica para caracterizar materiais, substancias ou | carbdnica; ligacGes carbonicas; hibridacdo do carbono;

transformacdes quimicas. nomenclatura de compostos organicos

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera apenas as ligagdes entre carbonos.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a nomenclatura do composto/férmula estrutural.

C) CORRETA
A cadeia carbdnica do 2-metil-buta-1,3-dieno pode ser representada por:

— Carbono sp?

Carbono tercidrio

Sua cadeia, insaturada e ramificada, apresenta 12 liga¢cdes sigmas, formula molecular CsHg e apenas um carbono
terciario.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a nomenclatura do composto/férmula estrutural.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende a classificacdo de cadeias carbonicas.




QUESTAO 156 Biologia AppProvalD- 46192

HABILIDADE- H14 — Identificar padrdes em fendmenos e | CONTEUDO - ecologia; relagdes ecoldgicas entre os seres
processos vitais dos organismos, como manutencdo do | vivos
equilibrio interno, defesa, relagdes com o ambiente,

sexualidade, entre outros.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que ndo ocorre a exploragdo dos passaros pelo homem, ja que
o resultado dessa relacdo ecoldgicaé proveitoso para as duas espécies: os humanos colhem o mel, e os passaros, a
cera.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a relagao ecoldgica entre as abelhas e o homem nao é de
mutualismo, ja que as abelhas ndosdo beneficiadas por essa interacgao.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa nao compreende que a relagao ecoldgica entre as abelhas e os passaros ndo é
de inquilinismo, pois uma espécie ndousa a outra como abrigo.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a relagdo entre os passaros e o homem ndo é de
comensalismo, pois um organismo nao ébeneficiado e para o outro o processo é indiferente.

E) CORRETA

A relacdo ecoldgica entre o homem e os passaros é de protocooperacgdo, pois ambas as espécies se beneficiam e uma
espécie ndo depende da outra para sobreviver, embora ocorra uma potencializacdo dos resultados obtidos quando
ambas as espécies colaboram entre si.




QUESTAO 157 AppProvalD—- 11607

HABILIDADE- H17 — Relacionar informacdes apresentadas | CONTEUDO - radioatividade; decaimento radioativo;
em diferentes formas de linguagem e representacdo | tempo de meia-vida; reacdes nucleares

usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como
texto discursivo, gréficos, tabelas, relagdes matematicas
ou linguagem simbdlica.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que apds 80 dias terdo ocorrido dez meias vidas do iodo-131 e
sua atividade sera 1024 vezes (2'° vezes) menor do que a inicial e que, como 20 anos correspondem também a dez
meias vidas do césio-134, este teria sua atividade igualmente diminuida em 1024 vezes. Portanto, ndo se pode afirmar
gue a atividade da amostra de césio-134 tenha atividade cerca de 1000 vezes menor do que a de iodo-131, mas sim
gue a atividade de ambos serd cerca de 1000 vezes menor do que a inicial.

B) CORRETA
Dez meias vidas do césio-137 equivalem a 300 anos e, apds esse tempo, sua atividade serd 1024 vezes menor do que a
inicial, como ocorre com o iodo-131 apds 80 dias.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que 150 anos correspondem a cinco meias vidas de césio-137,
cuja atividade serd, entdo, 32 (2°) vezes menor do gue a inicial e que para o iodo-131, a atividade, apds 80 dias, é 1024
(2'°) vezes menor do que a inicial.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que apds 8 anos (quatro meias vidas), a atividade do césio-134
diminui 16 (2*) vezes e que, portanto, a atividade da amostra de iodo-131, apds 80 dias, ao longo dos quais diminuiu
1024 vezes, é menor do que a de césio-134, apds 8 anos.

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a atividade do iodo-131, apds 80 dias (dez meias vidas) é
maior do que a atividade do césio-134, apds 60 anos (trinta meias vidas) e € menor do que a atividade do césio-137,
apods 60 anos (duas meias vidas; atividade quatro vezes menor do que a inicial).




QUESTAO 158 AppProvalD- 11636

HABILIDADE- H14 — Identificar padrdes em fendmenos e | CONTEUDO —citologia; organelas citoplasmaticas;
processos vitais dos organismos, como manutencdo do | citoplasma; mitocondria
equilibrio interno, defesa, relagbes com o ambiente,

sexualidade, entre outros.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que as mitocondrias ndo sdo organelas citoplasmaticas
envolvidas na producdo de proteinas.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que as mitocéndrias ndo sdo organelas citoplasmaticas
envolvidas na secrec¢do de proteinas.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que as mitocéndrias ndo sdo organelas citoplasmaticas
envolvidas na multiplicacdo excessiva das células musculares.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que as mitocéndrias ndo sdo organelas citoplasmaticas
envolvidas no acumulo de gordura no tecido adiposo.

E) CORRETA

O numero excessivamente anormal de mitocondrias nas células musculares dos corredores quenianos implica na
producdo elevada de energia, ja que essas organelas citoplasmaticas sdo responsaveis pela respiracdo celular, processo
em que a glicose é convertida em gas carbonico e agua, produzindo moléculas de ATP, que sdo usadas em diversas
atividades celulares.




QUESTAO 159 AppProvalD- 25671

HABILIDADE- H18 - Relacionar propriedades fisicas, | CONTEUDO — equilibrio quimico; fun¢des inorganicas;
qguimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas ou | sais; equilibrio iGnico; nomenclatura dos sais; bases;
procedimentos tecnoldgicos as finalidades a que se | escala de ph; nomenclatura das bases; hidrélise salina;

destinam. potencial hidrogenionico (ph)

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa atribui ao bicarbonato de sédio um carater acido. Como o bicarbonato de sédio
tem carater basico, ele promove o aumento do pH do meio vaginal.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo associa que a dgua pura possui pH neutro. Como a intengao é abaixar o pH
vaginal, agua pura (neutra) ndo promove tal efeito.

C) CORRETA
Como o cloreto de amoénio é um sal de carater acido, ele promove a diminui¢cdo do pH vaginal.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa atribui ao NaCl um carater acido. Como o NaCl é um sal neutro, ele ndo promove
acidificacdo do meio.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que o hidréxido de magnésio diminui o pH vaginal. O hidréxido de
magnésio, sendo uma substancia bdsica, promove um aumento do pH vaginal.




QUESTAO 160 AppProvalD- 16272

HABILIDADE- H28 — Associar caracteristicas adaptativas | CONTEUDO - fisiologia das angiospermas; nutricdo
dos organismos com seu modo de vida ou com seus | organica das plantas; trocas gasosas pelos estomatos
limites de distribuicdo em diferentes ambientes, em

especial em ambientes brasileiros.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndao compreende que a presenca de folhas reduzidas ou modificadas em
espinhos na Caatinga ndo tem como objetivo principal aumentar a captacdo de agua pelas raizes, e sim diminuir a
liberagcdo de agua para o ambiente por meio da reducdo na transpiracdo foliar.

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a presenca de folhas reduzidas ou modificadas em
espinhos na Caatinga ndao tem como objetivo principal aumentar a captacdo de luz através das folhas, e sim diminuir a
liberacdo de agua para o ambiente por meio da redugdo na transpiragao foliar.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a presenca de folhas reduzidas ou modificadas em
espinhos na Caatinga ndo tem como objetivo principal diminuir a taxa fotossintética dos vegetais, e sim diminuir a
liberacdo de agua para o ambiente por meio da redugdo na transpiragao foliar.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndao compreende que a presenca de folhas reduzidas ou modificadas em
espinhos na Caatinga ndo tem como objetivo principal elevar a captacdo de gds carbonico pelos estdbmatos, e sim
diminuir a liberacdo de agua para o ambiente por meio da reducdo na transpiragdo foliar.

E) CORRETA
Plantas da Caatinga apresentam folhas reduzidas ou modificadas em espinhos para diminuir a liberagdo de agua para o
ambiente por meio da transpiracao foliar.




QUESTAO 161 AppProvalD- 15384

HABILIDADE- H17 — Relacionar informacdes apresentadas | CONTEUDO - termodindmica; diagramas de fase;
em diferentes formas de linguagem e representacdao | mudanca de fase

usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como
texto discursivo, gréficos, tabelas, relagdes matematicas

ou linguagem simbdlica.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o processo de mudanca de estado fisico que ocorre na
formacdo da chuva de granizo e, provavelmente, procurou apenas a passagem para pontos de menores indicacdes,
uma vez que o enunciado fala em -80 °C.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que, para acontecer a solidificacdo, o vapor deveria passar antes pelo
estado liquido.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que, para acontecer a solidificacdo, o vapor deveria passar antes pelo
estado liquido e procura por pontos de menores indicagées, uma vez que o enunciado fala em — 80 °C.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que sendo chuva, termo usualmente associado a queda de gotas de
agua, a transformagdo ocorrida seja do vapor para o liquido.

E) CORRETA
De acordo com o texto base, o granizo se forma a partir da solidificacdo direta (sem passagem pelo estado liquido) do
vapor de dgua. Ou seja, ele sai da regido 3 para a regido 4.




QUESTAO 162 Enem-2010ID- 819

HABILIDADE — H23 — Avaliar possibilidades de geracdo, | CONTEUDO — energia

uso ou transformacdo de energia em ambientes
especificos, considerando implicacGes éticas, ambientais,
sociais e/ou econdmicas.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A)

B)

Q)

D)

E)

INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa |1é o terceiro algarismo da leitura atual como 7, ao invés de 8, e 0
qguarto como 2, ao invés de 3, pensando que os ponteiros ainda ndo os alcancaram. Dessa forma, calcula o
gasto mensal como 209 kWh.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa 1&é o terceiro algarismo da leitura atual como 7, ao invés de 8,
pensando que o ponteiro ainda ndo o alcangou. Dessa forma, calcula o gasto mensal como 210 kWh.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo calcula nenhuma das leituras corretamente e encontra o valor de
215 kWh para o consumo mensal.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa |é o quarto algarismo da leitura atual como 2, ao invés de 3, pensando
gue o ponteiro ainda ndo o alcangou. Dessa forma, calcula o gasto mensal como 219 kWh.

CORRETA

O consumo de energia mensal sera, evidentemente, a diferenca entre a leitura atual e a leitura do més
anterior. De acordo com a explicacdo do texto-base, a leitura atual é 2 783 e a do més anterior, 2 563,
totalizando um gasto total de 220 kWh. Portanto, o gasto financeiro serd RS 44,00.




QUESTAO 163 AppProvalD- 26370

HABILIDADE- H11 — Reconhecer beneficios, limitacdes e | CONTEUDO -genética; aplicagdo do conhecimento
aspectos éticos da biotecnologia, considerando estruturas | genético; transgénicos
e processos bioldgicos envolvidos em produtos

biotecnoldgicos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a expressdo de genes exdgenos por meio da transgenia
nao esta relacionada a dominancia de genes.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a expressdo de genes exdgenos por meio da transgenia
nao esta relacionada a genes homoélogos.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a expressdo de genes exdgenos por meio da transgenia
nao esta relacionada a genes recessivos. Além disso, recessividade nao é sindbnimo de doenga.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a informagdo de que genes transgénicos apresentam
maior volume ndo representa um principio biolégico.

E) CORRETA
O cadigo genético é universal, ou seja, € o mesmo para todas as espécies de seres vivos do planeta. Por esse motivo
pode-se realizar a técnica de transgenia, sendo possivel a expressdo de genes exdgenos.




QUESTAO 164 Quimica AppProvalD- 38481

HABILIDADE- H27 — Avaliar propostas de intervengdo no | CONTEUDO - equilibrio quimico; deslocamento do
meio ambiente aplicando conhecimentos quimicos, | equilibrio quimico; fatores que deslocam o equilibrio
observando riscos ou beneficios.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, mesmo com mais oxigénio disponivel, as galinhas nao
transpiram e continuam com o processo de ofegacao, liberando CO..

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o uso de dgua com baixos valores de pH deslocaria o
equilibrio no sentido da liberagdao de CO, e ndo do seu consumo no organismo das galinhas, aumentando o processo
de ofegacao.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o aquecimento aumentaria a ofegacao das galinhas,
liberando uma maior quantidade de CO, para o ambiente.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que uma dieta pobre em ions calcio inviabiliza a formacgdo do
carbonato de célcio, principal componente da casca dos ovos.

E) CORRETA

O CO, dissolvido na agua adiciona diéxido de carbono aos fluidos corporais da ave e, pelo Principio de Le Chatélier,
desloca os equilibrios mencionados no sentido de formacdo de acido carbénico e, consequentemente, dos ions
carbonato necessarios para a precipitacdo do carbonato de calcio, principal componente da casca dos ovos.




QUESTAO 1665 Fisica AppProvalD- 25371

HABILIDADE- HO5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos | CONTEUDO - eletricidade; poténcia elétrica; circuito
elétricos de uso cotidiano. elétrico

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa calcula corretamente a soma das poténcias do liquidificador e do grill (1100W),
mas nao percebe que tem outra alternativa com maior valor e ainda abaixo do limite.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo calcula corretamente a poténcia somada do secador e do grill (1950W).

C) CORRETA

O valor maximo da poténcia que pode ser conectada ao plugue pode ser obtido pelos seus valores de tensdo e
corrente: P = VI = 1270 W. Dentre as opg¢des dadas, aquela que fornece a soma de poténcia abaixo do limite e mais
proxima a ele é a que inclui o ferro de passar e o liquidificador (1250 W).

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo calcula corretamente a poténcia somada do ferro de passar e do secador
(2100 W).

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo calcula corretamente a poténcia somada do grill, ferro de passar e

liquidificador (1900W).




QUESTAO 166 AppProvalD- 16363

HABILIDADE- H13 - Reconhecer mecanismos de | CONTEUDO —citologia; nucleo; cariétipo humano
transmissdo da vida, prevendo ou explicando a
manifestacdo de caracteristicas dos seres vivos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o cariétipo mostra apenas a quantidade de cromossomos
e a identificagcdo do género sexual do individuo. Por meio do cariétipo, nao é possivel confirmar casos de paternidade.

B) CORRETA
A partir da contagem de cromossomos é possivel descobrir anomalias cromossémicas no cariétipo estudado.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o cariétipo mostra apenas a quantidade de cromossomos
e a identificacdo do género sexual do individuo. Por meio do cariétipo, ndo é possivel verificar a expressdo de
informacgdes contidas nos cromossomos.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o cariétipo mostra apenas a quantidade de cromossomos
e a identificacdo do género sexual do individuo. Por meio do caridtipo, ndo é possivel verificar a expressdo de
informacgdes contidas nos cromossomos.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o cariétipo mostra apenas a quantidade de cromossomos

e a identificacdo do género sexual do individuo. Por meio do caridtipo, ndo é possivel verificar a expressdo de
informagdes contidas nos cromossomos.




QUESTAO 167 AppProvalD- 44356

HABILIDADE- H30 - Avaliar propostas de alcance | CONTEUDO - anatomia e fisiologia humana; sistema
individual ou coletivo, identificando aquelas que visam a | circulatério; doencas relacionadas ao sistema circulatério
preservacdao e a implementacdo da sadde individual,

coletiva ou do ambiente.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) CORRETA

As ondas acusticas do ultrassom fazem as microbolhas vibrarem até explodir. Quando se rompem, elas produzem uma
pressdo que, sem danificar as artérias, desfaz o coagulo causador do infarto. Sem o codgulo, o sangue volta a fluir e
restabelece a chegada de oxigénio e nutrientes ao coragao.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que as ondas acusticas do ultrassom ndo aumentam a
viscosidade do liquido injetado na corrente sanguinea.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que, apesar de as ondas acusticas do ultrassom intensificarem
os movimentos das microbolhas de gas nas artérias, esse fato ndo aumenta a velocidade de irrigagdo sanguinea para os
tecidos do musculo cardiaco. Além disso, a finalidade do uso das microbolhas de gas é gerar uma pressdo capaz de
desfazer codgulos que obstruem os vasos sanguineos e provocam o infarto do miocardio.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que as ondas acusticas do ultrassom ndo reduzem a
viscosidade do sangue.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndao compreende que, apesar de as ondas de ultrassom potencializarem o

contato entre as microbolhas de gas com as hemdcias do sangue, ndo é esse fato que restaura o fluxo sanguineo para o
coragao.




QUESTAO 168 AppProvalD- 42802

HABILIDADE- H25 — Caracterizar materiais ou substancias, | CONTEUDO — quimica organica; isomeria; isomeria dptica
identificando etapas, rendimentos ou implicacdes
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua

obtencgdo ou produgao.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa reconhece que as moléculas possuem cadeia mista (parte aberta e fechada). No
entanto, ndo compreende que esse nao é o fator responsavel pela diferenca no aroma do lim&o e da laranja.

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o fendmeno da isomeria dptica nas estruturas apresentadas e
associa o fato de as moléculas produzirem aromas diferentes a presenga de anel aromatico em cadeias carbdnicas, sem
observar que, mesmo ndo sendo esse o fator que justifica as diferengas mencionadas, as moléculas representadas nao
possuem anel aromatico.

C) CORRETA

Analisando-se a estrutura do limoneno, nas formas apresentadas, observa-se que ha a presenga de um carbono quiral
(aqui sinalizado com asterisco) e que as moléculas possuem ligantes em diferentes planos, o que implica desvio da luz
plano polarizada para a esquerda ou para a direita, de acordo com a conformagao apresentada.

GHa CH3

Y oy CHs
CH, A

H2C CHa

A B
Essa é uma caracteristica proporcionada pela isomeria dptica, que conduz a diferentes sensa¢des nos organismos.

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa reconhece que as moléculas sdo hidrocarbonetos, pois possuem apenas atomos
de carbono e hidrogénio em sua estrutura. No entanto, ndo compreende que esse ndo é o fator responsavel pela
diferenga no aroma do lim3o e da laranja.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o fendmeno que explica a diferenga entre os aromas e
considera apenas a preferéncia “geométrica” citada no texto-base.




QUESTAO 169 AppProvalD- 13223

HABILIDADE- H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas | CONTEUDO - termodindmica; gases; isobdrica;
para interpretar processos naturais ou tecnoldgicos | transformacdes dos gases
inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do

eletromagnetismo.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo relaciona o fato de o pneu estar murcho a diminuicdo da pressao do ar,
devida a diminuicdo de temperatura.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o fato de o pneu estar murcho deve-se ao fato de a
contragdo do ar do interior dos pneus ser maior que a da borracha.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa reconhece a influéncia da pressdao do pneu, contudo n3ao percebe a diferenga
entre a pressao interna do pneu e a pressao externa, exercida pela atmosfera.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o enunciado da questdo que garante que as valvulas estdo
bem fechadas, impossibilitando o vazamento.

E) CORRETA

Durante o movimento do carro, o ar estd a uma temperatura mais elevada e, portanto, com maior pressdo. Ao
estacionar o veiculo, a temperatura do ar diminui e, com isso, a pressdo exercida por ele também é reduzida,
acarretando em um menor volume dos pneus.




QUESTAO 170 AppProvalD- 13342

HABILIDADE- H19 - Avaliar métodos, processos ou | CONTEUDO — quimica organica e o ambiente; quimica
procedimentos das ciéncias naturais que contribuam para | ambiental; aquecimento global; efeito estufa
diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social,

econOmica ou ambiental.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa acredita que os bioplasticos precisam ser, necessariamente, biodegradaveis e
ndao compreende que o importante é que sejam capazes de emitir para a atmosfera menor quantidade de CO,quando
comparados a igual massa dos plasticos originados de matéria-prima fossil.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndao compreende que o bioplastico tem as mesmas caracteristicas do plastico
tradicional, derivado de matérias-primas fdsseis.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que a produgdo do biopldstico também emite gas estufa (CO,),
mesmo que em quantidade menor que os plasticos obtidos de matéria-prima de origem fdssil.

D) CORRETA

O bioplastico é feito de matéria-prima renovavel e para a sua producdo tem-se a eliminacdo de gas estufa (CO,) da
atmosfera, portanto, sua utilizagdo contribui para a sustentabilidade visto que possibilita amenizar o agquecimento
global.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa relaciona a producdo de dgua em uma das etapas da produgdo do bioplastico
(desidratagdo do etanol), como o fator que torna a sua producdo e utilizagcdo sustentaveis.




QUESTAO 171 AppProvalD- 50134

HABILIDADE- H25 — Caracterizar materiais ou substancias, | CONTEUDO - cinética quimica; diferenca de potencial;
identificando etapas, rendimentos ou implicacdes | efeito da temperatura; eletroquimica; fatores que afetam
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua | avelocidade das reac¢des; potencial padrdo de reducdo

obtencgdo ou produgao.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o experimento trata de um processo espontaneo,
caracteristico de pilhas e nado de eletrdlises.

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa compreende os fatores que afetam as velocidades das reagdes quimicas, mas
ndao compreende que tanto nos frutos refrigerados quanto nos nao refrigerados ha consumo dos eletrodos e nem que
nado ha dados cinéticos suficientes para afirmar sobre a rapidez da condugao eletrolitica. Também n3o compreende que
ocorre corrosao e deposicao.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende o sentido do fluxo de elétrons na pilha do experimento.

D) INCORRETA
Ndo compreende que eletrodos feitos de ligas metalicas possuem composicdo varidvel, apresentando diferentes
potenciais padrao quando comparados a eletrodos puros.

E) CORRETA

Do ponto de vista tedrico, quando se compara um fruto a temperatura ambiente com um fruto refrigerado, observa-se
gue as reagdes bioguimicas tém maior velocidade no fruto nao refrigerado, facilitando a sua degradacdo. Portanto, a
diminuicdo da concentracdo de ions na solucdo eletrolitica acida das laranjas pode explicar as mudancas na diferenca
de potencial da pilha de laranja armazenada sem refrigeracdo. Os frutos em um ambiente com menor temperatura
mantiveram praticamente os mesmos valores de ddp, uma vez que produtos refrigerados se conservam por um
periodo muito maior.




QUESTAO 172 AppProvalD- 39131

HABILIDADE- H09 — Compreender a importancia dos | CONTEUDO -—ecologia; energia e matéria nos
ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia para a vida, ou | ecossistemas; fluxo de energia nos niveis tréficos
da acdo de agentes ou fendbmenos que podem causar

alteragbes nesses processos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o maior acimulo de metais pesados ocorrera nos
organismos que ocupam o topo da cadeia alimentar da regido.

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o texto explica que houve um incremento de casos de
cancer na regido devido a elevada exposicdao da populagdo aos metais pesados, mas ndao ha uma afirmacdo de que os
casos de cancer se devem unicamente a este fator.

C) CORRETA
O maior acumulo de metais pesados ocorrerd em organismos que ocupam o topo da cadeia alimentar, como é o caso
do gavido-pomba, devido ao processo de bioacumulagao.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o acimulo de metais pesados nos fatores abidticos afeta a
cadeia alimentar da regido, o que pode ser constatado pelo acimulo de metais pesados na avifauna.

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que os sedimentos e a agua sdo fatores abidticos, nao
constituindo em nenhum nivel tréfico de cadeia alimentar. O maior acimulo de metais pesados nos sedimentos do que
na agua pode ser explicado pela capacidade de as particulas de sedimentos adsorverem em sua superficie os metais
pesados.




QUESTAO 173

AppProvalD- 25616

HABILIDADE- HO6 - Relacionar
compreender manuais de instalacdo ou utilizacdo de
aparelhos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum.

informacBes para | CONTEUDO -lei de ohm; eletricidade; circuito elétrico

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) CORRETA

Ao associarmos geradores, como pilhas, por exemplo, em paralelo, a tensao elétrica da associacdo sera a mesma que a
tensdo nominal do gerador. Pilhas de 1,5 V associadas todas em paralelo, produzirdo uma tensdo de 1,5V, e a
vantagem serd a duragao estendida. J4 nas associadas em série, a tensdao é somada. Deve-se, portanto, associar duas
pilhas de 1,5 V em série, resultando no desejado: 3 V. Isso sé ocorre em A, onde, além disso, ha trés associagdes de

duas pilhas, atingindo uma duragao maior.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa
montagem, serd igual a 4,5 V.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa
montagem, serd iguala 1,5 V.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa
montagem, serd igual a9 V.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa
montagem, serd iguala 1,5 V.
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QUESTAO 174 AppProvalD- 25390

HABILIDADE- HO07 - Selecionar testes de controle, | CONTEUDO - processos de separagdo de misturas;
parametros ou critérios para a comparacdo de materiais e | osmose reversa; destilacdo simples
produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a saude

do trabalhador ou a qualidade de vida.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que a concentracdo de outros ions na dgua pode dificultar a remocao
de cloreto.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que ha excesso de ions cloreto na agua, e isso dificulta sua retirada.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera que os ions cloreto sdo responsdveis pela desinfec¢do (“cloro na
agua”), o que inviabilizaria a sua remogao.

D) CORRETA
No Brasil, a maior dificuldade para remocdo de ions cloreto nas aguas através de processos especiais se deve a
complexidade e ao alto investimento financeiro.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que os poluentes dificultariam a retirada de ions cloreto da agua.




QUESTAO 175 AppProvalD- 11893

HABILIDADE- H22 - Compreender fendmenos | CONTEUDO - ondulatéria; difragdo de ondas
decorrentes da interagdo entre a radiacdo e a matéria em
suas manifestagdes em  processos naturais ou
tecnoldgicos, ou em suas implicagdes bioldgicas, sociais,

econdmicas ou ambientais.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) CORRETA
O fendbmeno que farad a onda sonora contornar as paredes de sua casa e alcancar os vizinhos é denominado difragdo.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende os fendmenos ondulatdrios, e opta por escolher um fenémeno
pelo qual sente maior afinidade.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende os fendmenos ondulatdrios, e opta por escolher um fenémeno
gue ndo conhece muito bem, acreditando que ele é a resposta.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende os fendmenos ondulatdrios, e opta por escolher um fenémeno
pelo qual sente maior afinidade.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende os fendmenos ondulatdrios, e opta por escolher um fenébmeno
pelo qual sente maior afinidade.




QUESTAO 176 AppProvalD- 23607

HABILIDADE- H25 — Caracterizar materiais ou substancias, | CONTEUDO - quimica organica; reacBes organicas;
identificando etapas, rendimentos ou implicacbes | quimica organica e o ambiente; polimeros; reacdo de
bioldégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua | polimerizagdo; quimica ambiental

obtencgdo ou produgao.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativainfere que produtos derivados do petréleo sdo invariavelmente téxicos. Nao
existe nenhuma correlagcao determinada entre a origem mineral de um composto e sua alta toxicidade.

B) CORRETA
Na sintese da PCL ndo ha liberacdo de subprodutos. As cadeias de Caprolactona sdo rompidas e simplesmente
adicionadas umas as outras sequencialmente, caracterizando uma polimerizagao por adicdo.

C) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativajulga que o uso de metais na catalise leva, necessariamente, a um processo que
agride a natureza. Ndo hd correlacdo entre a rota catalitica de obten¢do dos polimeros e sua classificagdo como
renovaveis (polimeros verdes).

D) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativaconfunde os conceitos de polimero biodegradavel e polimero verde (nao
mineral). O fato da PCL ndo ser de fonte renovavel ndo retira sua vantagem ambiental por ser biodegradavel e ndo se
acumular no meio ambiente ao longo de muitos anos.

E) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativando considera que o tempo de degradacdo do polimero indica, diretamente, seu
grau de impacto ambiental. O tempo de degradacdo dos polimeros biodegradaveis é um parametro essencial para a
determinacdo de seu impacto favoravel no meio ambiente.




QUESTAO 177 AppProvalD- 25808

HABILIDADE- HO2 — Associar a solu¢do de problemas de | CONTEUDO - eletromagnetismo; ondulatéria; ondas
comunicagdo, transporte, salde ou outro, com o | eletromagnéticas; tipos de onda

correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A)

B)

Q)

D)

E)

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa confunde a diminuicdo do comprimento de onda da onda com uma
diminuicdo na frequéncia.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa pensa que a tensdo na producdo estd relacionada a sua frequéncia.

INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa relaciona o aumento da frequéncia com o aumento fisico do
equipamento de producdo. Apesar de ser uma consideragdo valida, nenhuma informacdo é dada sobre o
dimensionamento dos equipamentos.

INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa pensa que o método de fabricacdo das ondas influenciaria nas suas
propriedades fisicas.

CORRETA

Comparados com as ondas de radio, os raios X tém uma frequéncia muito elevada. Portanto, utilizar o método
de corrente alternada para gerar esse tipo de onda requereria uma maior frequéncia (e consequentemente,
velocidade) na rotacdo do ima, aumentando perdas por atrito. Além disso, a impedancia da bobina, conforme
explicitado no texto-base, iria aumentar também.




QUESTAO 178 AppProvalD- 25744

HABILIDADE- HO1 - Reconhecer caracteristicas ou | CONTEUDO — ondulatéria; difragdo de ondas
propriedades de fendmenos ondulatdrios ou oscilatorios,
relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa se esquece de que um aumento no intervalo entre as batidas ird acarretar, na
verdade, uma diminuicdo na frequéncia.

B) CORRETA

Para que uma onda sofra difracdo ao atravessar uma fenda, o tamanho da fenda deve ser parecido com o tamanho do
comprimento de onda da onda. No caso da figura, para que os dois tamanhos se assemelhem, a garota deve diminuir o
comprimento de onda, o que pode ser obtido aumentando a frequéncia da onda, como se observa em v = Af.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa acredita que a distancia entre a fonte de ondas e o anteparo interfere na
difracdo.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera que um aumento no nivel da dgua acarretaria uma diminuicdo de
velocidade da onda

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa pode pensar que, mudando a forma de produgdo de onda, obteria o efeito

desejado.




QUESTAO 179 AppProvalD- 25378

HABILIDADE- H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas | CONTEUDO - eletromagnetismo; inducdo
para interpretar processos naturais ou tecnoldgicos | eletromagnética; lei de faraday
inseridos no contexto da termodinamica e(ou) do

eletromagnetismo.

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) CORRETA

O aumento da frequéncia de pedaladas faz com que a variagdo do fluxo de indugdo ocorra em um tempo menor. Isso
acarreta uma forca eletromotriz induzida (de acordo com a Lei de Faraday) e consequente corrente elétrica maior e
mais energia para a lampada.

B) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa imagina que o desligamento da lampada fard com que a “sobra” da energia seja
armazenada de alguma forma, quando, no entanto, ela irda somente permanecer como energia cinética.

C) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa pensa que é o simples movimento dos elementos que geram a energia,
portanto, ndo tem conhecimento da Lei de Faraday e sua necessidade de varia¢do do fluxo.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa sabe que a variacdo do fluxo é necessaria, no entanto, associa essa variacdo a
uma mudanca do valor do campo, e ndo ao movimento relativo entre o ima e a bobina.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa considera o principio da conservacdo de energia, mas associa esse principio a

uma incorreta eficiéncia do processo. Ele ndo entende que perdas (ou transformagdes de energia de forma indesejada)
estdo incluidas no principio.




QUESTAO 180 AppProvalD- 37003

HABILIDADE- HO3 — Confrontar interpretagdes cientificas | CONTEUDO — quimica orgénica; fendmenos quimicos;
com interpretacGes baseadas no senso comum, ao longo | reacBes quimicas; compostos organicos bioldgicos;
do tempo ou em diferentes culturas. substancias quimicas

COMENTARIOS DOS DISTRATORES E DO GABARITO

A) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que “derreter” seria um processo fisico de passagem do
estado sdlido para o liquido e a formagao do caramelo envolve um processo quimico.Além disso, a colher de pau é um
mau condutor de calor.

B) INCORRETA

O aluno que seleciona essa alternativa compreende que o processo de liquefagao é um fendmeno fisico, bem como a
dissolucdo do aglcar na agua, mas ndo compreende que nado sdo estes os responsaveis pela formac¢do do caramelo,
visto que ocorre um fendmeno quimico e nem que liquefazer é diferente de dissolver.

C) CORRETA

O acgucar, depois de caramelizado, ndo pode voltar a forma sélida anterior, a estrutura molecular muda de uma forma
gue ndo pode ser revertida. Portanto ocorre uma reacdo quimica, no caso, de decomposicdo da sacarose, com
producdo de novos compostos, evidenciada pela modificacdo na cor. Além disso, pelo fato de a colher de pau ser um
mau condutor de calor, evitam-se queimaduras das pessoas que manipulam esse utensilio durante a producdo do
caramelo.

D) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que o aglcar ndo escurece por oxidacdo somente pelo contato
com o ar.

E) INCORRETA
O aluno que seleciona essa alternativa ndo compreende que na forma¢do do caramelo ocorre uma reag¢ao quimica e
ndao um fendmeno fisico, como a sublimagdo, que é um processo de passagem do estado sdlido para o estado gasoso.




